
  

  

  

  
  



 

  دعای ϐطاԾϨه
  

  الَلهم اَخرجِني من ظُلمُات الوهمِ واكَرِمني بِنوُرِ الفهَمِ 

حمر ليَنا اَبوابح عافت مالَلهت كلوُمن علَينا خزَائانشرُ ع و ك  

  برِحَمتك يا اَرحم الراّحمينَ

  

   цور Χ̣م सی ߶˶ۭ و ऋا҆ی Уدار ࣛ ࣿوردگارا، خارج իن यا از ॐری҃ی
  सی داЮ˙ت را ࣛ ߼ϲࠤد رὁت  ࣿوردگارا، ب˷شای ࣳ ما सेی رο̖̩ت را و ب˷ܨۿران Ћ̾ج

  պࣶن ώܧ܊با॑ن ώܧ܊بان уو ای
  
  

تكثير و . ي مؤلف، مترجم و ناشر آن است دوست عزيز، اين كتاب حاصل دسترنج چندين ساله
لاقي، غيرقـانوني، غيرشـرعي و   كاري غيراخ  فروش آن به هر شكلي بدون اجازه از پديدآورنده

اعتمادي در  ي اين عمل نادرست، موجب رواج بي كسب درآمد از دسترنج ديگران است، نتيجه
  .گردد آمدهاي ناگوار در زندگي و محيط ناسالم براي خود و فرزندانمان مي جامعه و بروز پي

 حقوق ديگران احترام بگذاريمبياييد به 
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 զϓ هԾ͗ҭفطϨؤϋ ن:  
  

  . سپاس خداوند را كه توفيق خدمتي ديگر به ما ارزاني داد

هاي تشريحي آزمون كارشناسي ارشد فيزيك پزشكي با همت تني چند از صاحب نظران در  مجموعه پاسخ

نظور رفع نياز دانشجويان و متقاضيان ورود به مقطع كارشناسي ارشد در اين دروس تخصصي اين رشته به م

  . رشته تأليف و گردآوري شد

شمار  هاي اين مجموعه به ترين ويژگي سال اخير از مهم يازدههاي تشريحي آزمون  دسترسي آسان به پاسخ

اي مختلف گروه مؤلفين تصميم ه دليل تكرار برخي از سوالات در چند آزمون در سال كه به ضمن آن. رود مي

  . هاي بعدي به سوال مورد نظر ارجاع دهد بر آن گرفت سوالات مذكور را يك بار حل نموده و در آزمون

  . در عين داشتن نكات مثبت عاري از نقص نخواهد بودچنين  كه هر مجموعه اين جايي از آن

  . دليل نقص احتمالي پوزش طلبيد پيشاپيش از شما عزيزان به

كه گروه  ضمن آن. قاضامنديم در صورت مشاهده از طريق ناشر گروه مؤلفين را جهت رفع آن مطلع سازيدت

  . مؤلفين از هر گونه انتقاد و پيشنهادي در راستاي افزايش كيفيت و بازدهي مجموعه استقبال خواهد كرد

  . شود رساني تشكر مي خدمتدر پايان از گروه تأليفي دكتر خليلي به پاس حمايت از گروه مؤلفين در امر 

  
  االله توفيق  و من

  گروه مؤلفين

Email: hamedmehdikia@yahoo.com 
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فیزیک عمومی

در صورتی که نیروي دافعه کولنی میان دو قسمت که .ایمتقسیم کردهq-QوQرا به دو قسمت qبار الکتریکی معین .1

و نوع نیرو چگونه است؟qوQباشد، رابطه بین )ماکزیمم یا مینیمم(گیرند، اکسترمم به فاصله معینی از هم قرار می

1(q Q2=2.و نیرو مینیمم است(
q

Q
3

.و نیروي ماکزیمم است=

3(
q

Q
2

q)4.و نیروي ماکزیمم است= Q3=و نیرو مینیمم است.

در نیمه پایین به صورت Q–بار در نیمه بالا و Q+بار .خم شده استRاي به شعاع اي به صورت نیمه دایرهمیله شیشه.2

در مرکز نیم دایره چقدر است؟Eمیدان الکتریکی .یکنواخت توزیع شده است

1(
Q

.R2 2π ε
2(

Q

. R2 2π ε

3(
Q

.R2 24π ε
4(

Q

. R2 24π ε

ذرهqبا بار الکتریکی Aذره.3 qبا بار Cنوع بار هم.قرار دارندABدر دو سر قطعه خط q4با بار الکتریکی Bنوع همو

چنـد  BCگیریم کهبرابر صفر باشد، نتیجه میCاگر برآیند نیروهاي وارد بر ذره .استABاز قطعه خط Cدر نقطه 

است؟ACبرابر

چهار)4سه)3دو)2نیم)1

بسته شود، جریان مدار صفر باشد؟Sچند اهم باشد، تا در صورتی که کلید Rدر مدار مقابل، مقاومت .4

1(4

2(3

3(2

4(1

سوالات 

ه فیزیک پزشکیآزمون کارشناسی ارشد رشت
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مقدار جریان مؤثر آن کدام است؟.شودیک پالس الکتریکی مطابق شکل منتشر می.5

1(m
I

3

2(m
I

2

3(m
I

2 3

4(m
I

2 2

پتانسـیل الکتریکـی در   .طور یکنواخت توزیع شـده اسـت  به)مثل هسته اتم(Rاي به شعاع در داخل حجم کرهqبار .6

فاصله
R

2
از مرکز کره در داخل آن کدام است؟

1(
q

.R

3

8πε
2(

q

.R

5

16πε
3(

q

.R

11

32πε
4(

q

.R

23

64πε

/یک یون یک بار مثبت لیتیم داراي جرم .7 Kg261 16 شـتاب  V2760اگر این ذره در اختلاف پتانسیل .است×−10

که عمود بر جهت حرکتش است وارد شود، شعاع حرکت این T6/0گرفته و سپس در یک میدان مغناطیسی به شدت 

e)متر است؟ یون در میدان مغناطیسی چند سانتی / C)191 6 10−= ×

1(332(3/33(33/04(033/0

کدام است؟(o)میدان مغناطیسی حاصل از مدار مقابل در مرکز کمان .8

1(
.I

r

µ θ

επ

2(
.I

r2

µ

3
.I

r

µ θ

ε
(

4(
.I

r2

µ θ

π

R)در مدار شکل مقابل ماکزیمم شدت جریان در مدار چند آمپر است؟.9 / , L / H, C F)12 5 0 1 200= Ω = = µ

1(8 2

2(6 2

3(8

4(6



9 85-86آزمون کارشناسی ارشد رشته فیزیک پزشکی سال 

بعـد از  .اهم به دو سر یک باطري با مقاومت داخلی ناچیز وصل است6هانري و مقاومت 3ضریب سلف خود القایی به.10

e)نیم ثانیه، مقدار جریان چند آمپر است؟  / )1 0 35− =

1(3/12(7/03(7/14(3/0

هت جریان به سمت شرق باشد که جمیA4است، حامل جریان Kg/m04/0یک سیم رسانا که جرم واحد طول آن .11

g)حداقل میدان مغناطیسی لازم براي غلبه بر وزن سیم چند تسلا است؟ .است m / s )210=

1(01/02(1/03(14(10

mmو شعاع خارجی mm1ضریب خود القایی به ازاء واحد طول یک کابل کواکسیال مستقیم و بلند به شعاع داخلی .12

)Hنري به دست آورید؟را بر حسب ها78/2 / )
m,

6
0

1 25 10 3−µ = × π =

1(72 10−×2(74 10−×

3(62 10−×4(64 10−×

:فاصله کانونی آن.در گودي یک عدسی هلالی شکل، مایع شفافی ریخته شده است.13

.شودزیاد می)1

.شودکم می)2

.کندتغییر نمی)3

.تغییر فاصله کانونی به ضریب شکست عدسی و مایع بستگی دارد)4

چند درجه است؟1اي با ضریب شکست زاویه قطبیدگی کامل براي یک تیغه شیشه.14

1(152(303(454(60

درجـه  30به قاعده زاویـه اي که نسبتاین مخروط توسط صفحه.یک منبع نور بر رأس یک مخروط نصب شده است.15

میانگین شدت نور Iمساحت قاعده مخروط و Aمساحت تصویر صفحه در قاعده مخروط و Sاگر .شودسازد قطع میمی

دار چقدر است؟بر روي قاعده باشد، میانگین نور روي صفحه شیب

1(
IA

S2
2(

I

AS

2

3(
IA

S

3

2
4(

IA

S

3

زاویه انحراف پرتوهـا در  .تابندو نزدیک به عمود می2از یک نقطه نورانی، پرتوها بر یک وجه منشور با ضریب شکست .16

)کوچک استαمنشور نازك و(کند؟ کدام گزینه زیر صدق می

1(α2(2α3(
3

2

α
4(

2

α

)نور موشک براي سرنشینان آن، آبی .شودسرعت نور در خلاء از زمین دور می2/0یک موشک با .17 nm)470λ به نظر =

این نور چه رنگی خواهد داشت؟بان روي زمین، براي یک دیده.رسدمی

قرمز)4زرد)3بنفش)2نیلی)1

دهد چه تغییري خواهد کرد؟افزایش یابد، طول موجی که ماکزیمم تابش را انجام می%25اگر دماي مطلق جسمی .18

.یابدافزایش می%25)2.یابدکاهش می25%)1

.یابدافزایش می%75)4.یابدکاهش می75%)3
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شود؟اگر از بالا نگاه کنیم کدام لامپ بالاتر دیده می.رمز و زرد در کف استخري روشن استدو لامپ ق.19

قرمز)1

زرد)2

.شودهم سطح دیده می)3

.بستگی به درجه حرارت آب خواهد داشت)4

Wیک باریکه موازي با شار انرژي.20 / cm cmتبه مدت نیم ساعت به یک آیینه تخت به مساح230 با فرض .تابدمی21

آن که آیینه، بازتابنده کامل باشد، نیروي وارد بر آیینه جند نیوتن است؟

1(71 10−×2(72 10−×

3(73 10−×4(74 10−×

اگر این تار .گرم است5/0و جرم آن cm50طول تار .نیوتنی قرار دارد160تأثیر نیروي کششی یک تار کشیده تحت.21

به ارتعاش درآید فرکانس موج اصلی آن چند هرتز است؟

1(3502(4003(6504(700

اشد؟اختلاف فاز بین دو موج صوتی با فرکانس و دامنه مساوي چقدر است تا موج مجموع داراي همان دامنه ب.22

1(30±2(60±3(120±4(135±

کند، اگر کشش ریسمان چهار برابر شود، سرعت موج روي ریسمان تحت کششی حرکت میVیک موج عرضی با سرعت .23

چقدر خواهد شد؟

1(V5/02(V3(V24(V4

کیلوگرم بر متر مکعب باشد، ضـریب بالـک   1000اگر چگالی آب .متر بر ثانیه است1500سرعت سیر صورت در آب .24

(Bulk Module)آب چند نیوتن بر متر مربع است؟

1(/ 52 25 10×2(/ 61 5 10×

3(/ 91 5 10×4(/ 92 25 10×

Yمعادله یک حرکت ارتعاشی به صورت.25 sin t2 10= πفاصله بین اولین نقطه هم فاز با منبع و دومین نقطه که .باشدمی

سرعت انتشار صوت چند متر بر ثانیه است؟.باشدمیcm10با منبع در فاز مخالف است 

1(12(43(204(100

جایی مربوطه دامنه جابه.پاسکال است28هرتز برابر 1000ت فشار قابل تحمل براي گوش، در فرکانس پیشینه تغییرا.26

(چند متر است )متر بر ثانیه در نظر گرفته شود340سرعت صورت در هوا .

1(/ 51 1 10−×2(/ 52 1 10−×

3(/ 54 4 10−×4(/ 55 6 10−×

گراد ثابت درجه سانتی27گذرد با استفاده از آب گرم در آمپري از آن می2اهمی که جریان 330دماي یک مقاومت .27

Jبرحسب(آهنگ افزایش آنتروپی این مقاومت .داشته شده استنگه / K / sec°(چقدر است؟

1(2/22(4/43(4/244(8/48

از ایده آلی با ضریبگ.28
4

3
γ c(tو فشار یک اتمسفر در شرایط متعارفی= )0 0= دررو، بدون کار خارجی طور بیرا به°

فشار گاز بعد از انبساط آزاد، چند اتمسفر است؟.منبسط کرده تا حجم آن به سه برابر حجم اولیه برسد)طور آزادبه(

1(
1

5
2(

1

3
3(34(5
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در گازهاي دو اتمی میزان اختلاط را با.29
m

m
1δ با .جرم کل استmجرم قسمت تک اتمی و m1دهیم کهنشان می=

)گرم استAجرم گاز تک اتمی در هر مول (لت گاز کدام است؟ استفاده از قانون فشارهاي جزئی دالتون، معادله حا

1(
RT

PV m( )
A

1= + δ2(
RT

PV m( )
A

1
2

= + δ

3(
RT

PV m ( )
A1

1= + δ4(
RT

PV m ( )
A1

1
2

= + δ

ضریب اتمیسیته گاز (هد گذاشت؟درروي یک گاز کامل، دو برابر شدن حجم گاز، چگونه بر دما تأثیر خوادر انبساط پی.30

را
5

3
)فرض کنید

.ماندثابت می)2.شودبرابر می59/1)1

.رسدمقدار اولیه می63/0به )4.شودبرابر می2)3

وط اولـین  چند ثانیه بعد از سق.کنندطور آزاد سقوط میدو جسم ساکن از ارتفاع مساوي، به فاصله زمانی یک ثانیه به.31

g)رسد؟ متر می10جسم، فاصله میان دو جسم به  m / s )210=

1(04/12(50/13(50/44(12/5

ــرم   .32 ــه ج ــمی ب ــه جس ــروي  3ب ــوگرم، نی ــی Fکیل ــوري وارد م ــان از     ط ــب زم ــر حس ــم ب ــع جس ــه موض ــود ک ش

xرابطه t t t2 33 4= − (آیدبه دست می+ .x بر حسب متر وtاي کاري که این نیرو آهنگ لحظه).حسب ثانیه استبر

tدر لحظه sec1=دهد، چقدر است؟روي جسم انجام می

1(62(123(244(48

نسبت به محوري که در مرکز صفحه بر آن عمود است، چقدر است؟bوaلختی دورانی یک صفحه مستطیل شکل به اضلاع .33

1(
M

(a b )2 2

12
−2(

M
(a b )2 2

3
+

3(
M

(a b )2 2

2
−4(

M
(a b )2 2

12
+

به کدام نقطه در زیر محل .آویزان شده است)مطابق شکل(طور قائم از یک انتهایش بهL2یک میله یکنواخت به طول .34

تا بدون وارد شدن نیروي افقی اولیه به نقطه آویز، این میله شـروع بـه   باید ضربه وارد کرد)hبه ارتفاع Aنقطه (آویز 

حرکت نوسانی کند؟

1(L
3

4

2(L
4

3

3(
L

3

4

4(
L

4

3
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جسمی به جرم.35
1

3
Fت اثر نیروي کیلوگرم تح (x y) i (y x)j2 2= − + +

 
yاز حال سکون روي مسیر  x2 1= و+

x=t در انتهاي مسیر سرعت جسم چه مقدار است؟.کندحرکت می)2و5(تا نقطه )0و1(از نقطه

1(122(1083(1344(268

ترتیـب  .شـود داري از حالت سکون و بدون لغزش رهـا مـی  یک استوانه توخالی، یک استوانه توپر در بالاي سطح شیب.36

دار چگونه است؟ها به پایین سطح شیبرسیدن آن

توخالیاستوانه -کره-استوانه توپر)2استوانه توپر-استوانه توخالی-کره)1

کره-استوانه توپر-استوانه توخالی)4استوانه توخالی-استوانه توپر-کره)3

ــر   .37 ــرار دارد، اگ ــادل ق ــت تع ــه حال ــوط نشــدنی در ظــرف ب ــایع مخل ــل ســه م dدر شــکل مقاب / g / cm 3
1 0 8=

dو g / cm 3
2 dو=2 / g / cm 3

2 1 hارتفاع.باشد=2
2

متر است؟چند سانتی

1(1

2(2

3(3

4(4

بزرگی شتاب متوسط متحرك در این مدت .رسدمیBبه نقطه Aثانیه از نقطه 2متحرکی مطابق مسیر شکل در مدت .38

m)کدام است  / s ؟2(

صفر)1

2(5 3

3(5

410 3(

بالا برده و رها نماییم، با فنري hاگر پاندول را تا ارتفاع .مطابق شکل به یک پاندول متصل شده استmاي به جرم وزنه.39

Fبا نیروي خطی kx bx 3= − :میزان فشردگی فنر پس از برخورد، برابر است با.نمایدبرخورد می−

1(
mgh

k

2

2(
mgh k k

b bb

1

2 2

2

4 
 + −
 
 

3(
mgh k k

b bb

1

2 2

2

4 
 + −
 
 

4(
mgk

h

2
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اند و مطابق شکل از محل جوش روي درجه به یکدیگر جوش شده60با زاویه Lو طول mدو میله یکسان هر یک به جرم .40

تعادل منحرف شده و رها شوند، فرکانس نوسان کدام است؟اگر دو میله کمی از حالت .اندرأس یک تیغه قرار گرفته

1(
g

L

1 3 3

4π
2(

g

L

1 3

4π

3(
g

L

3 31

2π
4(

g

L

1 3

2π

و اتمی ايفیزیک هسته

مـاه و  6ها نیمه عمر یکی از آن.کسان تشکیل شده استرادیونوکلئیدیا اکتیویته ی2یک چشمه رادیواکتیو از مخلوط .41

ماند؟ها باقی میپس از یک سال چه کسري از اکتیویته آن.ماه است4دیگري 

1(3
8

2(1
8

3(3
4

4(1
4

اي بزرگ مناسب است؟هاي چرخههاي زیر به عنوان تزریق کننده براي شتاب دهندهزینهیک از گکدام.42

دهنده خطیشتاب)2سیکلوترون)1

بتاترون)4دهنده الکترواستاتیکیشتاب)3

Am241هاي زیر بر اثر هم جواريیک از گزینهکدام.43
9و95

4Beشود؟تولید می

1(Es250
99

2(Bk246
97

3(C12
6

4(He4
2

اي عامل بازدارنده کدام نیرو است؟در فرآیندهاي هم جوشی هسته.44

مغناطیسی)4کولنی)3ايهسته)2گرانشی)1

تـرین  ترین و کمدر برخورد کشسان بیش.کندبا پروتونی در حال سکون برخورد میMev1نوترونی با انرژي جنبشی .45

چقـدر اسـت؟   )آیـد وقتی که به ترتیب در جهت اولیه حرکت نوترون و در خلاف آن به حرکت در مـی (انرژي پروتون 

p n
(m m )≅

1(Mev1و صفر

2(Mev5/0و صفر

.شودنوترون و پروتونن تقسیم میهمواراه انرژي بین)3

.شودهیچ انرژي منتقل نمی)4

اند؟عامل اصلی تعیین کننده در نیمه عمر واپاشی آلفا کدام.46

جرم و بار ذره آلفا)2بار الکتریکی هسته گسیلنده)1

احتمال تونل زنی ذره آلفا از سد کولمبی هسته)4عدد اتمی هسته گسیلند)3

پذیر است؟اي حرارتی به کمک چه فرآیندهایی امکانهآشکارسازي نوترون.47

تولید زوج)2پراکندگی کشسان)1

ايواکنش هاي هسته)4قدرت یونش نوترون)3
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Aهاياگر جرم هسته.48
Z XوA

Z X1−را باA
Z MوA

Z M1−و جرم نوترون را باnmانرژي جداسازي یـک  .نشان دهیم

Aنوترون از هسته
Z Xبرابر است با:

1(A
n Z n

S [ M / (A m )]C2− −2(A
n Z n

S [ M N m ]C2− −

3(A A
n Z Z

S [ M M]C1 2−− −4(A A
n Z Z n

S [ M M m ]C1 2−− − +

F17رژي بستگیان.49
O17تر است یابیش9

و چرا؟8

1(O17
8

.تر است، زیرا نیروي دافعه کولمبی در آن کوچک

2(O17
8

.، زیرا داراي عدد سحرآمیز پروتون است

3(F17
9

.هاي آن عدا سحرآمیز است، زیرا تعداد نوترون

4(F17
9

.تر است، زیرا عدد اتمی بزرگ

نوترینو در واکنشانرژي مینیمم آنتی.50 P n e+ν + → است؟Mevچند +

n e
(m C / Mev,m C / Mev)2 2939 5 938 2= =

1(5/02(3/13(8/14(6/3

Y89هسته.51
یـک از  کند، این واپاشی کـدام به حالت پایه واپاشی میMev91/0از حالت برانگیخته با انرژي تحریکی 39

هاي زیر است؟گزینه

فقط تبدیل داخلی)2فقط گاما)1

3(+β4یا جذب الکترونی(−βیا تبدیل داخلی

است؟X64چند برابر هسته اتمX192ته اتمشعاع هس.52

1(73/12(44/13(32/14(12/1

هاي مادر و دختر باشند، کـدام عبـارت   ضرایب واپاشی هسته2λو1λبه ترتیب اکتیویته وA2وA1کهدر صورتی.53

باشد؟گر تعادل پایدار میبیان

1(A A N ,
2 1 1 2 1 2
= + λ λ <λ2(A A ,

2 1 1 2
= λ << λ

3(A A N ,
2 1 1 2 1 2
= + λ λ << λ4(A A ,

2 1 1 2
= λ < λ

α،(Tاي بـین انـرژي جنبشـی ذره   باشد، چه رابطهمیQو انرژي واپاشی 102در واپاشی آلفا، عدد جرمی .54 )αوQ

وجود دارد؟

1(T Q
102

98α
=2(T 0

α
=

3(T Q
α
=4(T Q

98

102α
=

عمر قطعه سـنگ چنـد سـال    .است65/0برابر با U238هايبه هستهPb206هايت هستهدر یک قطعه سنگ نسب.55

/نیمه عمر اورانیوم(باشد؟ می 94 5 )سال است×10

1(/ 93 3 10×2(/ 94 5 10×

3(/ 90 65 10×4(/ 94 8 10×
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و طول موج دوبروي پروتون برابرλاگر طول موج دوبروي الکترون برابر.56
3

λ فرض شود، اندازه حرکت پروتون چند برابر

اندازه حرکت الکترون است؟

1(1
9

2(1
3

3(34(9

A3با طول موجXپرتوهاي .57 )°Aبر حسب(درجه، چه طول موجی 45پرتوهاي پراکنده در زاویه .تابداي میبر ماده°

دارند؟ 
e

(h / Js m / Kg C m / s)34 31 86 63 10 9 11 10 3 10− −= × = × = ×

1(93/22(98/43(012/44(007/3

تسلا جاي دارد چند ژول است؟2/0شکافتگی حالت پایه تراز انرژي یک اتم هیدروژن که در میدان مغناطیسی بیرونی .58

spin
( / Am )24 29 27 10−µ = ×

1(/ 243 7 10−×2(/ 140 2 10−×

3(/ 141 85 10−×4(/ 249 27 10−×

inانرژي در اولین گذار لیمان Mevیک فوتون چند .59 u(nبه=1( دهد؟از دست می=2

1(25/142(45/203(5/314(15/60

هـا در گسـترده از صـفر    کترونتابد، انـرژي جنبشـی فوتـوال   روي سطحی میA°3000که نوري با طول موجهنگامی.60

194تا )پتانسیل متوقف کننده براي نور چند ولت است؟ .گیرندژول قرار می×−10 ev / J)191 1 6 10−= ×

1(5/12(5/23(34(5

unطول موج فوتونی که در یک اتم هیدروژن تحت گذار از .61 inبه=5 شوند چند آنگستروم است؟گسیل می=2

1(21702(43403(65104(8680

62.L.Sرا براي حالتF3
2

.تعیین کنید

1(h2− 22(h2 23(h4− 24(h4 2

که انرژي سنیتیک آن برابر انرژي در حال سکون آن باشد، چقدر است؟سرعت یک ذره براي این.63

1(
c

2
2(

c

2
3(

c

2 2
4(

c

2
چگونه انرژي کل این الکترون با شعاع مداري آن مربوط .گرددمیZeبت اي به دور هسته با بار مثروي دایرهالکترونی .64

کهشود؟در صورتیمی
kZe

V
mr

2
2 .باشد=

1(U
1

2
2(U

3(k U
1

2
+4(k U

1

2
−

.را اشغال کنند به دست آوریدdتوانند زیر پوسته هایی را که میالکترونتعداد بیشینه .65

1(52(103(124(18

باشد؟شود چند الکترون ولت میترین طول موج که در سري بالمر اتم هیدروژن گسیل میانرژي فوتون کوتاه.66

h / Js)346 63 10−= ×،C m / s83 10= ×،(R / 71 097 10= ×

1(41/32(82/63(23/104(64/13



فیزیک عمومی

)3(گزینه .1

Q(q Q)
F k

x 2

−
qوQنیروي کولونی بین = Q−

q Q Q

x

__________
−
• • ⇒

.دهیمگیریم و برابر صفر قرار میمشتق میQنسبت به Fازبنابراینباشد میQثابت هستند و تنها متغیر xوqدر این رابطه چون 

dF d k k
( Q(q Q)) ((q Q) Q)

dQ dQ x x2 2
0 0 0⇒ = → − = → − − =

q
q Q Q2

2
⇒ = → =

مقدار)3(تنها در گزینه 
q

2
وجود دارد ولی براي محاسبه ماکزیمم یا مینیمم بودن باید مشتق مرتبه دوم محاسـبه شـود اگـر    

دسـت  نسبی است و اگر مقـدار صـفر بـه   maxر بود تر از صفنسبی و اگر کوچکminدست آمده تر از صفر بود مقدار بهبزرگ

.آمد نقطه عطف خواهد بود

نسبی 
d F k d k

(Q(q Q)) ( ) max
dQ x dQ x

2 2

2 2 2 2
2 0⇒ = − = − < ⇒

)1(گزینه .2

اي از رابطهاز یک بار نقطهrدر فاصله Eدانیم میدان می
q
ˆE k r

r 2
=


ولـی بـراي توزیـع بـار پیوسـته از      .آیـد دسـت مـی  بـه 

رابطه
dq

ˆdE k r
r 2

=


.کنیمدر این مسئله چون توزیع بار پیوسته است از این رابطه استفاده می.آیددست میبه

Q Q
( )

R R

2

2

4

λ = =
π π

)λچگالی بار خطی(dq dL Rd= λ = λ θ المان بار

.شودصفر میمیدان xبه تقارن مسئله مؤلفه با توجه 
x y

dE dE dE= +
  

پاسخنامه

فیزیک پزشکی رشته کارشناسی ارشد آزمون 

85-86سال 



پاسخنامه 22

T y
E E

1
2⇒ )با توجه به تقارن هم اندازه هستند(=

ناشی از ربع دایره بالاییyمؤلفه میدان 

T y y y
dE dE dE dE

1 2 1
2

↑

↓

⇒ = + =

ناشی از ربع دایره پایینی yمؤلفه میدان 

y y

dq k k
dE dESin k Sin ( Rd )Sin E Sin d

Rr R

2
1 12 2 0

πλ
⇒ = θ = θ = λ θ θ→ = θ θ∫

y T

k k k Q Q
E ( Coa ) E

R R R R R R

2
1 2 20

0 0

2 2 2 1

4

πλ λ λ
⇒ = − θ = ⇒ = = =

πε π π ε
∫

)2(گزینه .3

قـرار  BوAبـین  Cبایـد بـار   Cکولـونی وارد بـر   نیـروي براي صفر شدنبنابراینهم علامت هستند BوAچون هر دو بار 

.داشته باشد

qq q( q)
k k

(AC) (BC)2 2

4
⇒ .دبایـد ایـن دو نیـرو بـا هـم برابـر قـرار داده شـون        Cبراي صفر شـدن برآینـد نیـروي وارد بـر     =

CA CB
: F F+ ⇒
 

Cنیروي وارد بر 

(AC) (BC) BC AC2 24 2⇒ = ⇒ =

)3(گزینه .4

.رو با هم برابر شودهاي روبهباید حاصلضري مقاومتSاین یک مدار پل وتستون است براي صفر شدن جریان در کلیه 

( )(R) ( ) ( ) R6 4 3 2= ⇒ = Ω

)1(گزینه .5

همقدار مؤثر جریان از رابط
rms

I I (آیددست میبه=2 .Iجریان میانگین نام دارد.(

T
T T

T( I ) I (t) dt I (t) dt I (t) dt
T T

2 2 2 22
1 20 0

2

1 1
 
 = = +
 
 

∫ ∫ ∫

m

(x , y ) ( , )y y
: y y (x x ) T

x x (x , y ) ( , I )

1 1
2 1

1 1
2 1 2 2

0 0

2

=−
− = −

− =
معادله خط

mقسمت اول  m
I I

y I (t) (t) I (t) t
T T1 1

2

2

⇒ = = ⇒ =

m

T
(x , y ) ( , I )

(x , y ) (T, )

1 1

2 2

2
0

=
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mقسمت دوم  m
m m

I I tT
y y I (t) I (t ) I (t) I

T TT
1 2 2

0
2 2

2
2

−
⇒ − = − = − ⇒ = − +

−

T
T

m m m
T m

I I I
I t dt ( t I t)dt

T TT T

2 2 2
2 2 2 22

2 20
2

4 21
4

 
 ⇒ = + + −
 
 
∫ ∫

m m
m

I IT T T Im T
( ) ( (T )) I (T )

T TT T

2 23 3 2 2
3 2 2

2 2

4 41 1 1 4
4

3 8 3 8 2 4

 
 = + − + − −
 
 

m m m m
rms

I I I IT
I T T T T I

T T

2 2 2
2 7

2 3
6 6 3 3 3

 
⇒ = + + − = = ⇒ = 

 

)3(گزینه .6

چـون  .کنـیم را در دو ناحیه داخل و بیرون کره حساب میEبراي محاسبه پتانسیل ابتدا میدان 

.کنیماستفاده میساز قانون گوتقارن کروي داریم

in in
in

in

in
out

q q
r R E ( r ) E

rq
E.dA

q q
r R E ( r ) E

r

2
2

0 0

20
2

0 0

4
4

4
4


< → π = → =

ε πε
= → 

ε 
> → π = → = ε πε

∫




in

in in

q dv r
r q r

q q( ) Eq q
P R E R

RR

3

3
3

3 03

4

3
3

4
4 4
3


= ρ = ρ π 


→ = → == = π

ππ 


∫

V
1

.دهیمنهایت که برابر صفر قرار میپتانسیل در بی

V
2

.مدنظر مسئله استهپتانسیل داخل کره ک
: V V E.dL

2

2 1 1
− = − →∫

 
محاسبه پتانسیل

درنقطه←1 ∞اي

اي در داخل کره نقطه←2

R r out

R
in

E E
V E .d E .d

E E

2
2 1

2
∞

=
= − − 

=
∫ ∫
   

 

E.d)چون میدان برون سو است و ما از( Ed= − 

=Edrکنیمنهایت به سمت مرکز حرکت میبی

RR

R

q q q R
V dr rdr (( ) ( R ))

Rr R R

2
22

2 3 3
0 00

1 1 1 1 1

4 4 2 44∞
⇒ = − − = − − + −

πε πε ∞πε
∫ ∫

q q
V ( )

R R
0 0

1 3 11
1

4 8 32
⇒ = − − − =

πε πε
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)2(گزینه .7

.یابدکه وارد میدان مغناطیسی شود انرژي جنبشی آن افزایش میقبل از این

qV mV= 21

2

نیروي جانب مرکزبنابراینکند شود شروع به حرکت دایروي میمیBوقتی وارد میدان 
mV

R

2

ایـن نیـرو   .کندرا تجربه می

.شود باید برابر باشدوارد میBکه به آن از طرف لورنتزي با نیروي 

Vm ( )( / )
R

B q / /

−

−

×
⇒ = =

×

26

19

1 2 1 2 2760 1 16 10

0 6 1 6 10

( )( )
R (m) / (cm)−⇒ = × =45 2760 116

10 3 3
3 8

mV
R

qB
شعاع چرخش=

mV
qVB

R
= →

2

qV
V

m
=

2
از طرفی

)1(گزینه .8

:آیددست میطبق قانون بیوساوار میدان مغناطیسی سیم حامل جریان از رابطه زیر به

IdsSin
dB

r

µ ∅
=

π
0

24

ds← المان روي سیم حامل جریان

r←خواهیم محاسبه کنیمکه میدان را میايفاصله المان تا نقطه.

Iو جهت جریان rزاویه بین بردار ∅←

این دو قسمت از مـدار میـدانی در مرکـز کمـان     بنابراینشود درجه می180صفر یا ∅کهدلیل اینبراي دو سیم مستقیم به

.کنندتولید نمی

∅90چون جهت جریان با جهت = →

.است90همیشه rبردار 

II rd
B dB

rr

θµ µ θθ
⇒ = = =

π π∫ ∫0 0
204 4
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)1(گزینه .9

.هستنديداراي یک مقاومت ظاهرRهایی مانند خازن یا سلف همانند مقاومت المان

max

max

V Sin tV

V V Sin t

200 100200

100

== 
←  = ωω = 

L
X L 10= ω )القاگر(مقاومت ظاهري سلف =

C
X

C 2

1 1
50

2 10−
−

= = = −
ω ×

مقاومت ظاهري خازن

:ها برابر است بامقاومت معادل آنبنابرایناز طرفی خازن و القاگر با هم موازي هستند 

C L

C L

X X
X / Z R X ( / ) ( / ) /

X X

−
= = = → = + = + =

+ −
2 2 5 2500

12 5 12 5 12 5 12 5 2
40

max
max

V
I

Z /
= = = =

200 200
2 8 2

2512 5 2
طرفیاز

)1(گزینه .10

کنـد و رابطـه آن بـه ایـن صـورت      دانیم سلف وقتی به دو سر یک باتري وصل شود جریان عبوري از آن با زمان تغییر مـی می

:است
t

max
I I ( e )1

−
τ= و−

max
I

R

ξ
و=

L

R
τ =

/

/I ( e ) ( e ) ( / ) / A
R

0 5
10 5 12

1 1 2 1 0 35 1 3
6

−
−ξ

⇒ = − = − = − =

L
/

R

3
0 5

6
τ = = =

)2(گزینه .11

F:صورت اسـت به اینBدانیم نیروي وارد بر سیم حامل جریان در میدان می IL B= ×
  

میـدان مغناطیسـی بایـد    بنـابراین 

.درون سو باشد تا جهت آن با جهت نیروي گرانش مخالف باشد

m

mg g
F mg ILB mg B / / T

LI I

10
0 04 0 1

4
= ⇒ = → = = λ = =

⇒براي تعادل

m kg/
mL

λ = =0 04

امپدانس مدار
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